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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Farbbildubertragungsverfahren 

© Es wird ein Farbbildubertragungsverfahren fur das Uber- 
tragen von Farbbildern beschrieben, die jeweils aus einem 
Farbbtldbereich und einem Binarbildbereich zusammenge- 
setzt sind. Daten fur den Farbbildbereich und Daten fur den 
Binarbereich werden voneinander durch Positionsdaten der- 
art getrennt. da& sie jeweils auf geeignete Weise kompn- 
miert bzw. codiert werden. Die Daten fur den Farbbildbe- 
reich, die Oaten fur den Binarbildbereich und die Positions- 
daten fur mindestens einen der beiden Bildbereiche werden 
nacheinander iibertragen. so dafi das Farbbild auf wirkungs- 
volle Weise ubertragen werden kann. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Farbbildubertra- 
gungsverfahren fiir cin Farbfaksimilegerat zum Ober- 
tragen von Farbbilddatcn iibcr cine offentliche Fern- s 
mcldelcitung oder dergleichen. 

Bishcr wurdc ein Farboriginal bzw. eine Farbvorlage 
uber eine 6ffentliche digitate Fernmeideleitung oder ein 
integriertes digitales Fernmeldenetz(ISDN) in der Wei- 
sc ubertragen, daB die Daten fur die ganze Farbvorlage io 
als Farbbilddaten vcrarbeitet wurden und dadurch die 
Daten fur die ganze Vorlage unverandert ubertragen 
wurden. Wenn jedoch Vollbilddaten fur eine Vorlage im 
Format A4 (210 mm x 297 mm) uber eine Leitung mit 
64 kBit/s Obertragungsgeschwindigkeit beispielsweise is 
in Form eines RBG-Farbbilds iibertragen werden, wer- 
den im Faile eines Binardatenbilds mit einer Liniendich- 
te von 16 Punkten/mm (400 Punkten/Zoli) 739,9 s, d. h M 
23 Minuten und 19,9 Sekunden benotigt. Im Falle eines 
Mehrwertedatenbilds werden 5919,3 Sekunden, also 98 20 
Minuten und 393 Sekunden benotigt, was noch schlech- 
ter ist. 

Es wurden daher verschiedenerlei Farbbilddaten- 
Komprimierverfahren vorgeschlagen, gemaB denen ein 
Farbbild fur die Obertragung auf verschtedenartige 25 
Weise komprimiert wird. Zu Farbbilddaten-Kompri- 
mierverfahren dieser Art zahlen ein Vektorquantisier- 
verfahrcn, bei dem das Bild durch Satze von vorbe- 
stimmten Bildmustern ersetzt wird, und eine adaptive 
diskrete Cosinustransformation (ADCT), die ein Ortho- 30 
gonalumsetzungs-Codierverfahren ist. 

Bei dem vorangehend beschriebenen Verfahren, bei 
dem der ganze Bereich der Vorlage ubertragen wird, 
entsteht hinsichtlich des praktischen Einsatzes infolge 
der ubermaBig langen Ubertragungsdauer ein Problem 35 
auQer in dem Fall, daB empfangsseitig fur das Einspei- 
chern in einen Speicher die genauen Bilddaten aufge- 
nommen werden sollen. 

Andererseits ist mit dem Bildubertragungsverfahren 
mit Bildkomprimierung der Vorteil erzielbar, daB die 40 
Datenmenge betrachtlich verringert und die fur die 
Obertragung des Bilds bendtigte Zeit verkurzt werden 
kann, wenn das Bild nach cinem geeignctcn Algorith- 
mus komprimiert wird. Es kann jedoch selbst bei einem 
geeignet gewahlten Komprimierverfahren ein teilwei- 45 
ser Verlust an Bildinformationen nicht verhindert wer- 
den, wenn das Komprimierungsverhahnis erhoht wird. 
Weiterhin entsteht ein anderes Problem insofern, als fiir 
ein Bild mit betrachtlichen Wechseln, fur ein "weiches" 
Bild, fiir ein Bild, das menschliche Hauttonungen enthalt, 50 
und fiir ein Bild mit darin enthaltenen Schriftzeichen die 
Bilddaten nicht wirksam und zufriedenstellend kompri- 
miert werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Farb- 
bildiibertragungsverfahren zu schaffen, das eine lei- 55 
stungsfahige und zufriedenstellende Bildubertragung 
ermoglicht 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem Farb- 
biidiibcrtragungsverfahren fur das Obertragen von 
Farbbildern aus jeweils einem mehrwertigen Farbbild- 60 
teil und einem binaren Bildteil gelost. bei welchem nach- 
einander Positionsdaten fur die beiden Bildteile, kom- 
primierte Daten fiir den mehrwertigen Farbbildteil und 
unter Ersetzen des mehrwertigen Farbbildteils durch 
Leerstellen erhaltene komprimierte Daten fur den bina- 65 
ren Bildteil ubertragen werden. 

Vorzugsweise werden die Positionsdaten vor den Da- 
ten fiir den mehrwertigen Farbbildteil und den Daten 



fur den binaYen Bildteil ubertragen. 

Ferner wird fiir das erfindungsgemaBe Verfahren ei^ 
ne Einrichtung beschrieben.die das Trennen eines bina- 
rcn Bildteils von einem mehrwertigen Bildteil und das 
jeweils gesonderte Ubertragen der Daten furdiese Bild- 
teile mit hohem Wirkungsgrad ausgelegt ist. 

Die Einrichtung fur das erfindungsgemaBe Verfahren 
ermoglicht ein zufriedenstellendes und leistungsfahiges 
Obertragen von Bilddaten, die aus mehrwertigen Farb- 
bilddaten und binaren Bilddaten zusammengesetzt sind. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispiclen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher erlauterL 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung. die den Auf- 
bau eines Gerats gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel zur 
Ausfiihrung des erfindungsgemaBen Farbbildubertra- 
gungsverfahrens veranschaulicht. 

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht, die die Gestal- 
tung des in Fig. t gezeigten Gerats zeigt 

Fig. 3 ist ein Ablaufdiagramm der Funktion des Ge- 
rats gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 4A und 4B zeigen jeweils ein Programm fur ein 
ICastenfenster bzw. ein Kreisfenster. 

Fig. 5 zeigt weitere Beispiele fiir Fenster. 

Fig. 6 veranschaulicht den Zusammenhang zwischen 
einer Leseposition an einer Vorlage und entsprechen- 
den Daten. 

Fig. 7 ist ein Zeitdiagramm fiir das Lesen einer mit 
dem in Fig. 1 gezeigten Gerat gelesenen Farbvorlage. 

Fig. 8 ist ein Zeitdiagramm, das die Funktion des in 
Fig. 1 gezeigten Gerats veranschaulicht. 

Fig. 9 veranschaulicht die Aufeinanderfolge von Bild- 
daten, die mittels des in Fig. 1 gezeigten Gerats iibertra- 
gen werden. 

Fig. 10A bis IOC veranschaulichen jeweils Betriebs- 
vorgange gemaB dem erfindungsgemaBen Farbbild- 
ubertragungsverfahren. 

Fig. 1 1 A bis 1 1 D veranschaulichen jeweilige Funktio- 
nen bei dem Verfahren gemaB einem Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Fig. 12A und 12B zeigen jeweils einen Bereich fur das 
JComprimieren von binaren Bilddaten bzw. einen Be- 
reich fiir das Komprimieren von mehrwertigen Farb- 
bilddaten. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eines Gerats als 
Einrichtung zum Ausfuhren des Farbbildubertragungs- 
verfahrens gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel. 

In Fig. 1 ist mit 130 eine Bereichsangabeschaltung fur 
eine M Maus", einen Digitalisierer, einen Zeigerstift oder 
dergleichen bezeichnct. Eine Zentralcinhcit (CPU) 107 
setzt den von der Bereichsangabeschaltung 130 angege- 
benen Bereich in Vektordaten wie "Postscript"- Daten 
bzw. Zusatzdaten urn. Dementsprechend wird bei dem 
Lesen von mehrwertigen Bilddaten mittels eines RGB- 
Abtasters 101 das auf diese Weise gelesene Bild entspre- 
chend einem von einem Farbfreigabe-Generator 103 
erzeugten Farbeinschaltsignal CE in Daten die in meh- 
reren Werten komprimiert sind, und in biniir kompri- 
mierte Daten unterteilt. 

D. h., die mehrwertigen Farbbilddaten werden jeweils 
fur die Farben Rot, Griin und Blau in Zwischenspei- 
chern 109, HI und 1 13 gespeichert, bevor sie zeitweilig 
in einem Farbbildspeicher 117 gespeichert werden. Da- 
nach werden sie in einer Farbbildkomprimierschakung 
125 einer Mehrwerte-Farbbild-Komprimierung unter- 
zogen. 

Andererseits werden die binar zu komprimierenden 
Daten in einem Zwischenspeicher 115 gespeichert. 
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Wenn dcr Vorlagenbcreich der Bereich fur die mehr- 
wcrtigcn Farbbilddaten ist, wird durch einc Leerdaten- 
EinfUgeschaltung 1 16 und einen Wahler 1 19, der auf das 
Farbeinschallsignal hin geschaltet wird, in die gcspci- 
chcricn Datcn ein Leerdatenwert M 0" eingefugt. Danach 5 
wcrdcn die Daten. in die die Leerdaten eingefugt sind 
und die binar zu komprimieren sind. binar derart digita- 
lisicrt. daO sie als Binardaten in einem Binarbildspeicher 
123 gespeichert werden. Der in dem Binarbildspeicher 
123 gespeicherte Binarbildwert wird durch eine Binar- 10 
codierschaltung 127 nach einem Binarcodierverfahren 
wie dcm MH-Verfahren, dem MR-Verfahren oder dem 
MMR-Verfahren oder nach einem Farben- Binarcodier- 
verfahren wie dem Q-Codierverfahren codiert. 

Die vorstehend beschriebenen beiden Arten von Da- 15 
ten, die jeweils mittels der Farbbildkomprimierschal- 
tung 125 bzw. der Binarcodierschaltung 127 kompri- 
miert bzw. codiert wurden, werden mittels einer Ober- 
tragungssieuerschaltung 129 gesendet. 

Anhand dcr Fig. 2 wird die auBere Gestaltung eines 20 
Farbfaksimilegerats als Ausfiihrungsbeispiel beschrie- 
ben. 

Das Farbfaksimilegerat gemaB diesem Beispiel hat 
eine Farbbilddaten-Leseoffnung A, einen Farbaus- 
druckteil B und einen Bereichsangabeteil C. Ein Farb- 25 
original bzw. Farbvorlagenblatt wird wie bei einem 
Schwarz/WeiB-Faksimilegerat iiber die Leseoffnung A 
zugefiihrt. Die Vorlage wird zu einer Lesestaiion befor- 
dert, die als Bereichangabeteil C dient. Bei diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel ist die Lesestation derart gestaltet, daB 30 
das Farbvorlagenblatt von dem Benutzer unter eine den 
Bereichsangabeteil C bildendeTastplatte eingelegt wird 
und mittels eines Stifts oder dergleichen ein Rahmen 
angegeben wird, so daB der Benutzer den Rahmen be- 
stimmen kann. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird ein 35 
Rahmen an der Vorlage bestimmt, welche durch die 
Tastplatte hindurch betrachtet wird. Es kann jedoch 
auch ein anderes Verfahren angewandt werden, bei dem 
das Farbfaksimilegerat mil einem Speicher und einer 
Sichtanzeige derart ausgestattet ist, daB der Rahmen an 40 
der Sichtanzeige angezeigt bzw. abgebildet wird. Falls 
ferner das Vorlagenblatt eine Vorlage ist, an der Bildbe- 
reich und Schriftzeichenbereiche deutlich voneinander 
getrennt sind, konnen durch Anwendung eines sog. Bild- 
bereichauszug-Verfahrens die fur die mehrwertige 45 
Kompression geeigneten Farbbildbereiche und die fur 
die binare Compression geeigneten Schriftzeichenbe- 
reiche automatisch getrennt werden. Beispielsweise 
kann ein Verfahren angewandt werden, bei dem die 
Schriftzeichenbereiche und die Bildbereiche automa- 50 
tisch voneinander durch Nutzung des Umstands unter- 
schieden werden, daB hinsichtlich der Bilddaten der 
Schriftzeichenbereich starke Wechsel zeigt, wahrend 
der Bildbereich geringere Anderungen zeigt. GemaB 
der vorstehenden Beschreibung werden der Bildbereich 55 
und der Schriftzeichenbereich voneinander getrennt 

Anhand des in Fig. 3 gezeigten Ablaufdiagramms ei- 
ner Farbfaksimiledaten-Verarbeitungsprozedur wird 
die Funktion des Gerats gemaB diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel beschrieben. eo 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel wird bei einem 
Schritt SOI das Papierformat eingegeben. Dann werden 
bei einem Schritt S02die Bildbereiche bzw. Rahmenbe- 
reiche der Farbvorlage eingegeben. Bei einem Schritt 
S03 werden aus dem eingegebenen Rahmen Fenster- 65 
Vektorinformationen wie Postscript-Zusatzinformatio- 
nen gebildet Dann wird bei einem Schritt S04 ermittelt, 
ob die auf diese Weise zugefiihrten Daten nur die Vek- 



torinformationen enthalten oder nicht. Falls dabei er- 
mittelt wird, daB die zugefuhrten Daten nicht nur die 
Vektorinformationen enthalten, ist der betreffende Be- 
triebsvorgang der Vorgang, bei dem Bildinformationen 
iibertragen werden. Daher schreitet das Programm von 
dem Schritt S04 zu dem Schritt SOS weiter. 

Bei dem Schritt SOS wird ein Sensor zu einer abzuta- 
stenden Stelle des Originals bzw. des Vorlagenblatts 
versetzt. Dann wird bei einem Schritt S07 ermittelt, ob 
die gerade abgetastete bzw. abgefragte Stelle in dem 
mehrwertig zu komprimierenden Farbbildbereich oder 
in dem binar zu komprimierenden Bildbereich liegt. Fur 
das mehrwertige Farbbild werden bei einem Schritt S09 
mehrwertige Farbbilddaten zwischengespeichert, bevor 
sie bei einem Schritt Si 1 in dem mehrwertigen Farbbild- 
speicher sichergestellt werden. Falls bei dem Schritt S07 
ermitteit wird, daB die gerade abgetastete Stelle in dem 
Binarbildbereich liegt, wird bei einem Schritt S21 der 
binar komprimierte Farbdatenwert zwischengespei- 
chert. Falls dieser in dem Mehrwerte- Farbbildbereich 
liegt, wird als Leerdatenwert der Datenwert "00" oder 
TP* eingefugt Danach wird bei einem Schritt S23 binar 
digitalisiert, wonach bei einem Schritt S25 die Daten in 
dem Binarbildspeicher sichergestellt werden. 

Bei einem Schritt S13 wird ermittelt, ob der sicherge- 
stellte Datenwert der letzte Datenwert fur eine Zeile ist 
oder nicht. Falls der Datenwert als Enddatenwert ermit- 
telt wurde, schreitet das Programm zu einem Schritt Sl5 
weiter, bei dem die mehrwertigen Farbbilddaten kom- 
primiert werden, bevor bei einem Schritt S29das binare 
Komprimieren und Codieren ausgefuhrt wird. 

Bei einem Schritt S31 wird ermittelt, ob die Daten fur 
alle Zeilen einer Vorlagenseite verarbeitet worden sind 
oder nicht. Falls ermittelt wird, daB die Datenverarbei- 
tung fur alle Zeilen noch nicht beendet worden ist, kehrt 
das Programm zu dem Schritt SOS zuriick, bei dem der 
Sensor zu der nachsten Abtaststelle versetzt wird. um 
die vorstehend beschriebenen ProzeBschritte erneut 
auszufuhren. Falls ermittelt wird, daB die Datenverar- 
beitung fur alle Zeilen abgeschlossen wurde, werden bei 
Schritten S33 bis S37 die Vektorinformationen, die 
mehrwertigen Farbbildinformationen und die Binarbild- 
daten iibertragen. 

Es wird nun ein Verfahren zum Verarbeiten von Bild- 
daten fur eine Vorlage beschrieben, welche ein Bild ist, 
an dem der Bildbereich und der Schriftzeichenbereich 
voneinander getrennt werden miissen. 

GemaB der vorangehenden Beschreibung wird der 
Bildbereich in einer Farbvorlage mit einem Rahmen an- 
gegeben. Die Informationen fur den auf diese Weise 
bestimmten Rahmen miissen voneinander die die Zwi- 
schentdnungen enthaltenden mehrwertigen Farbbildda- 
ten und die die Schriftzeichen im Bild enthaltenden Bi- 
narbilddaten trennen. Ferner miissen die Informationen 
in dem empfangsseitigen Farbfaksimilegerat decodiert 
werden. Daher miissen die Rahmeninformationen 
gleichfalls zur Empfangsstelle iibertragen werden. 

Die Pig. 4A und 4B zeigen Programminformationcn 
fur Postscript- bzw. Zusatzdaten als Beispiel fur Fen- 
sterinformationen, die Informationen iiber den angege- 
benen bzw. bestimmten Rahmen sind. 

Beispielsweise konnen zum Ausdrucken des Formats 
des Rahmens eines Kasten-Fensters gemaB Pig. 4 A die 
durch angezeigte Programmdaten ©, QX 0 und © ausge- 
druckten Vektordaten benutzt werden, die gemaB der 
Darstellung bei Ml an einem Sichtgcrat dargestellt wer- 
den. Ferner kann die Lage des ICastenfensters auf belie- 
bige Weise durch Andern der in der Figur mit © darge- 
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stclltcn Oaten angezcigt werden. 

Die Fig. 4B zeigt den Rahmen eines kreisformigen 
Fcnstcrs. Hinsichtlich dcr Zusatzdaten kann ein kreis- 
formiges Fcnstcr durch angczcigtc Programmdatcn 
ausgedrOckt werden, die an dem Sichtgerat gemaB M2 
dargestellt werden, d. h„ durch Daten fur eine einzige 
Linic. 

An dcr Sendestelie muO das Programm der vorste- 
hend beschriebenen Art nicht direkt eingeschrieben 
werden, sondern es konnen die mit einem Stift oder 
dergleichen eingeschriebenen Informationen in die in 
Fig. 4 gezeigten Programminformationen umgesetzt 
werden. An dem empfangsseitigen Farbfaksimilegerat 
wird das Bild unter Anordnung der Bildbereiche und der 
Schriftzeichenbereiche gemaB den auf diese Weise um- 
gesetzten Informationen ausgedruckt. 

Bei der Beschreibung dieses Ausfuhrungsbeispiels 
wurden zwar a!s Rahmeninformationen die Postscript- 
bzw. Zusatzdaten beschrieben, die ublicherweise bei ei- 
nem Drucker oder dergleichen verwendet werden, je- 
doch besteht bei der Erfindung keine Einschrankung auf 
das Verfahren. bei dem die Vektorinformationen verar- 
beitet werden. Es kann vielmehr ein anderes Verfahren 
angewandt werden. 

Die Fig. 5 zeigt verschiedenerlei Rahmen. Diese Rah- 
men kdnnen durch die Angabe der Lage und der Art des 
Rahmens bestimmt werden. 

Ein beliebiger Rahmen kann in einer beliebigen Lage 
auf einfache Weise durch Eingeben von erwunschten 
Punkten gezeichnet werden, wie es ublicherweise bei 
einem Bildzeichnungsprogramm fiir einen Arbeitsplatz- 
computer der Fall ist. 

Die Fig. 6 veranschaulicht den Zusamrnenhang zwi- 
schen einer Stelle, an der die Vorlage gelesen wird, und 
den betreffenden Daten. Falls der zu lesende Abschnitt 
einer Vorlage sowohl einen Bildbereich als auch einen 
Schriftzeichenbereich enthait, enthalten die Bilddaten 
sowohl binare Daten als auch mehrwertige Farbbildda- 
ten auf gemischte Weise. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
werden aus alien Datenwerten nur die Farbbilddaten 
herausgegriffen und als Alternative zu den herausge- 
griffenen Farbbilddaten WeiBdaten eingefugt Infolge- 
dessen konnen bei dem Obertragen einer Farbvorlage 
mittels des Farbfaksimilegerats die Bildbereiche und die 
aus Schriftzeichen oder dergleichen bestehenden Berei- 
che voneinander getrennt werden. D. h„ der Bildbereich 
wird mit mehrwertigen Farbbilddaten verarbeitet, mit 
denen das Halbtonbild dargestellt werden kann, wah- 
rend der Schriftzeichenbereich als niedrigwertige Daten 
wic Binardatcn oder vierwertige Daten verarbeitet 
wird. Infolgedessen kann die zu ubertragende Bildda- 
tenmenge verringert werden. 

Fig. 7 ist ein Zeitdiagramm fur das Lesen einer Farb- 
vorlage, wobei der Fall dargestellt ist, daG ein Rahmen 
wie ein Parallelogramm einen diagonalen Abschnitt ent- 
hait. 

Die Zeit, wahrend der eine Vorlage an einer als Zeile 
1 bezeichneten Stelle gclcscn wird, ist als Zeit 1 darge- 
stellt. Die zu den Zeitpunkten eines Lesetaktsignals ge- 
lesenen Bilddaten werden entsprechend einem Farbein- 
schaltsignal.das durch ein Rahmenangabe-Vektorsignal 
erzeugt wird, in einen Binardatenabschnitt und einen 
Mehrwerte-Farbbilddaten-Abschnitt unterteilt. Wah- 
rend der Zeit, wahrend der durch das Farbeinschaltsig- 
nal die mehrwertigen Farbbilddaten gewahlt werden. 
werden in die Binardaten die Leerdaten *XT oder "1" 
eingefugL 

Eine auf die Zeile 1 folgende Zeile 2 ist derart unter- 



teilt, daB gemaB Fig. 7 der Farbeinschaltsignalabschnitt 

gegentiber der Zeile 1 urn ein Bildele ment versetzt ist, 

da bei diesem Beispiel der angegebene Rahmen die 
Form eines Parallelogramms haL 
5 Die Fig. 8 ist ein Zeitdiagramm, das das Aufteilen von 
Daten auf die Zwischenspeicher 109. 111. 113 und 115 
der in Fig. 1 gezeigten Einrichtung veranschaulicht. 

Hinsichtlich der Bilddatenubertragung veranschau- 
licht die Fig, 9 einen Zustand, bei dem Bilddaten derart 
io ubertragen werden, daB sie in Farbbilddaten und 
Schriftzeichendaten unterteilt sind. In diesem Fall be- 
steht die Erfordernis, daB die vorangehend beschriebe- 
nen drei Arten von Daten getrennt sind und unabhangig 
von der Obertragungsreihenfolge gemeinsam iibertra- 
15 gen werden. 

Es wird nun ein Beispiel fiir die Obertragung mit ei- 
nem Farbfaksimilegerat beschrieben. 

Die Fig. 10A zeigt ein Beispiel fur eine Bildvorlage, 
die sowohl Schriftzeichen als auch ein Farbbild enthait 
20 Der Farbbildteil bei diesem Beispiel wird gemaB der 
Darstellung in Fig. 10B angegeben. In diesem Fall ist der 
Bildbereich durch einen rechteckigen Rahmen be- 
stimmt Die Fig. 10C zeigt ein Bild, das dadurch erzeugt 
ist. daB allein der Farbbildbereich herausgegriffen ist. 
25 GemaB Fig. IOC ist der Bildbereich derart festgelegt, 
daB er yon dem Schriftzeichenbereich getrennt ist. Die- 
se Bestimmung kann von Hand vorgenommen werden, 
jedoch kann alternativ eine Einrichtung verwendet wer- 
den, in der die Bestimmung in der Weise erfolgt, daB 
30 durch das Gerat automatisch der Farbbildbereich und 
die Schriftzeichen erkannt werden. In den Fig. 10B und 
IOC sind zwar rechteckige Rahmen dargestellt, jedoch 
besteht keine Einschrankung hierauf. 

Fails es erwunscht ist, einen Teilbereich im Farbbild 
35 wegzulassen, oder falls nur ein Teilbereich in einem klei- 
neren Rahmen benotigt wird. muB ein Doppelrahmen 
bestimmt werden. 

Die Fig. 11 A zeigt eine Vorlage, die sowohl Schrift- 
zeichen als auch ein Farbbild enthait. Falls nur ein Teil- 
40 bereich des Farbbilds der in Fig. 11 A gezeigten Vorlage 
benotigt wird, werden an dem Farbbild sowohl ein Au- 
Benrahrnen als auch ein Innenrahmen bestimmt. Hierfiir 
ist in Fig. 1 IB ein Fall dargestellt, bei dem nur die Abbil- 
dung eines Klappdeckel-Personalcomputers benotigt 
45 wird, wahrend die Abbildung eines Druckers nicht er- 
forderlich ist. Die Fig. 1 1C veranschaulicht den Fall, daB 
bei der Obertragung das nicht bendtigte Farbbild ge- 
loscht bzw. weggelassen wurde. Tatsachlich werden je- 
doch die dargestellten Bilddaten als Faksimilegeratda- 
50 ten gesendet. Daher kann empfangsseitig auch ein ge- 
drucktes Endbild gemaB Fig. 1 1 D erhalten werden. 

GemaB der vorstehenden Beschreibung werden bei 
diesem Beispiel als Alternative zur Obertragung des 
gesamten Bereichs der Farbbilddaten nur die Daten fiir 
55 einen benotigten Teilbereich bestimmt und ubertragen. 
Die Fig. 1 1 veranschaulicht den Fall, daB ein Bild vor- 
liegt. welches geloscht bzw. weggelassen werden soil 
Bei diesem Beispiel wird ein doppelter Rahmen be- 
stimmt, urn zu vermeiden, daB der nicht benotigte Bild- 
60 bereich als Schriftzeichendatenbereich gelesen wird, 
falls der Bildbereich eine groBe Randflache hat oder 
falls ein unerwunschter Teilbereich weggelassen wer- 
den soil. 

Als nachstes wird die Funkiion bei der Datenubertra- 
65 gunganhandderFig. 12 beschrieben. 

Die Fig. 12A veranschaulicht die Datenverarbeitung 
fur einen Schriftzeichenbereich. Bei diesem Beispiel 
werden die Farbbilddaten fiir die Vorlage ausgeschie- 
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den und dadurch maskiert, daO "Leerdaten" eingefiigt 
werden. In dem maskicrtcn Bereich werden "0" oder "1" 
cingcfugL Danach werden die Bilddaten rnit den einge- 
fugten Leerdaten fiir das Bild als Alternative zum Farb- 
bild durch cin Codierverfahrcn komprimiert, wie bei- 5 
spielsweise nach dem MH-. dem MR- oder dem MMR- 
Codicrvcrfahren. Bei dem MH-, dem MR- und dem 
MMR-Codierverfahren ist der Komprimierwirkungs- 
grad bzw. Kompressionsfaktor proportional zu der 
Menge an Leerdaten verbessert. Ferner bewirkt das 10 
EinfOgcnder Leerdaten als Alternative zu dem Farbbild 
an dem empfangsscitigen Faksimilcgcrat, daO automa- 
tisch ein Farbbildbereich gebildet wird. 

Die Fig. 12B veranschaulicht die Datenverarbeitung 
fiir den Farbbildbereich. GemaB dem vorangehend be- 15 
schriebenen Prozefl werden die Farbbilddaten auf nur 
den Teilbcrcich innerhalb des Rahmens begrenzt, wel- 
cher als Vektorinformationen einzeln in der Zentralein- 
heit gespeichert ist Darter kann selbsl bei einer in 
Fig. 12B dargcstelltcn Bildvcrformung das Bild der 20 
Farbbildkomprimierung unterzogen werden. Als Ver- 
fahren fiir das Komprimieren der Farbbilddaten der 
vorstehend beschriebenen Art konnen ein Orthogona- 
lumsetzungsverfahren, ein Vektorquantisierungsverfah- 
ren und ein Verfahren mit diesen beiden Verfahren an- 25 
gewandt werden. 

Bei diesem Beispiel wird gemaB der vorstehenden 
Beschreibung eine Farbvorlage zunachst mittels des 
RBG-Abtasters gelesen, bevor auf die beschriebene 
Weise der Binarbildteil und der mehrwertige Farbbild- 30 
teil voneinander abgesondert werden, um einzeln fiir 
sich ubertragen zu werden. Daher konnen die Farbbild- 
daten und die durch Schriftzeichen oder dergleichen 
gebildeten Bilddaten mil hohem Wirkungsgrad kompri- 
miert werden, wodurch die fiir die Dateniibertragung 35 
erforderliche Zeit betrachtlich verkurzt werden kann. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel werden durch den 
fur das Lesen der RGB-Farbdaten geeigneten Abtaster 
auch die aus den Schriftzeichen oder dergleichen gebil- 
deten Daten derart ausgelesen, daB die Schwarz/WeiB- 40 
Zeichendaten und die Farbbilddaten voneinander unter- 
schieden werden. Falls jedoch der Abtasterteil mit ei- 
nem optischen System ausgestattet ist, das fiir das aus- 
schlieQliche Lesen von Schwarz/WeiB- bzw. Einfarben- 
Schriftzeichendaten ausgelegt ist, konnen fiir das Aus- 45 
drucken die Schriftzeichendaten mit einer hoheren Ge- 
nauigkeit erhalten werden. Daher wird in der Lesesta- 
tion fiir das Lesen von Farbdaten eine Ladungskopp- 
lungsvorrichtung (CCD) verwendet, an der ein Farbfil- 
ter angebracht ist. Daruber hinaus kann eine Gestaltung 50 
angewandt werden, die ferner eine Abtastvorrichtung 
mit einer Ladungskopplungsvorrichtung ohne Farbfil- 
ter fiir das Lesen von Einfarben-Daten enthalt. In die- 
sem Fall muB ein Sensor fiir das Erfassen eines 
Schwarz/WeiB- bzw. Einfarbenbilds vorgesehen wer- 55 
den und als Signalverarbeitungsschaltung ein weiteres 
System ausgebildet werden. Es konnen jedoch genauere 
Schwarzdaten als die mittels des RGB-Abtastcrs vcrar- 
beiteten erhalten werden. Im einzelnen kann das Gerat 
derart gestaltet werden, daB fiir den RGB-Abtaster 101 60 
eine Schwarz/WeiB- Lesestation fur Schriftzeichendaten 
vorgesehen wird. 

GemaB der vorstehenden Beschreibung werden bei 
der Obertragung eines Farbbilds zur Dateniibertragung 
mit einem Farbfaksimilegerat ein Bildteil und ein 65 
Schriftzeichenteil einzeln fiir sich verarbeitet. Daher 
kann in Abhangigkeit von den charakteristischen Eigen- 
schaften der beiden Datenarten die Datenkomprimie- 
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rung wirkungsvoll vorgenommen werden. Infolgedes- 
sen entfallt die Notwendigkeit, bei der Farbfaksimile* 
Obertragung eine ObermaOig groBe Datenmenge zu 
ubertragen. Weiterhin kann der Datenkompressions- 
wirkungsgrad durch das Einfiigen von Leerdaten in ei- 
nen Bereich verbessert werden, der als ein Bild in dem 
Schriftzeichenbereich bestimmt worden ist. AuBerdem 
kann ein Vorgang fiir das Bestimmen des vorstehend 
beschriebenen Bereichs weggelassen werden. Der 
Schriftzeichenbereich wird gleichermaBen wie bei dem 
herkommlichen Schwarz/WeiB-Faksimilegerat in Form 
von Schriftzeichenbilddaten verarbeitet, so daB das Um- 
setzen der Schriftzeichen in Codesignale entfallt. Daher 
kann der Schriftzeichenbereich auf einfache Weise ver- 
arbeitet werden. GemaB der vorangehenden Beschrei- 
bung konnen bei der Dateniibertragung mit dem Farb- 
faksimilegerat die Farbdaten und die Schwarz/WeiB- 
bzw. Einfarbendaten unter Mischung ubertragen wer- 
den. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel werden nur die Lage- 
informationen uber den Farbbildbereich als Vektorin- 
formationen gemaB Fig. 9 ubertragen, wenn die Farb- 
bildbereiche und die Binarbildbereiche nacheinander 
ubertragen werden. Es konnen jedoch auch nur Lagein- 
formationen uber den Binarbildbereich oder Lageinfor- 
mationen uber beiderlei Bereiche ubertragen werden. 
Hinsichtlich der vorstehend beschriebenen Lageinfor- 
mationen besteht keine Einschrankung auf die Vektor- 
informationen. Alternativ kann ein Verfahren ange- 
wandt werden, bei dem auf einfache Weise Koordinaten 
ubertragen werden. 

GemaB der vorstehenden Beschreibung konnen In- 
formationen unter EinschluB von Farbbildern auf wir- 
kungsvolle Weise ubertragen werden. 

Es wird ein Farbbildubertragungsverfahren fur das 
Ubertragen von Farbbildern beschrieben, die jeweils 
aus einem Farbbildbereich und einem Binarbildbereich 
zusammengesetzt sind. Daten fiir den Farbbildbereich 
und Daten fiir den Binarbereich werden voneinander 
durch Positionsdaten derart getrennt, daB sie jeweils auf 
geeignete Weise komprimiert bzw. codiert werden. Die 
Daten fiir den Farbbildbereich, die Daten fiir den Binar- 
bildbereich und die Positionsdaten fiir mindestens einen 
der beiden Bildbereiche werden nacheinander ubertra- 
gen, so daB das Farbbild auf wirkungsvolle Weise uber- 
tragen werden kann. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ubertragen von Farbbildern, die 
jeweils aus einem Mehrwerte-Farbbildbereich und 
einem Binarbildbereich zusammengesetzt sind. da- 
durch gekennzeichnet, daB nacheinander Posi- 
tionsdaten fiir mindestens einen der beiden Bildbe- 
reiche, komprimierte Daten fiir den Mehrwerte- 
Farbbildbereich und komprimierte Daten fiir den 
Binarbildbereich ubertragen werden, welche durch 
Ersctzen des Mehrwerte-Farbbildbereichs durch 
Leerdaten erhalten werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Positionsdaten vor den Daten fur 
den Mehrwerte-Farbbildbereich und den Daten fur 
den Binarbildbereich ubertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Daten fur den Mehrwerte- 
Farbbildbereich und die Daten fur den Binarbildbe- 
reich voneinander entsprechend den Positionsda- 
ten derart getrennt werden, daB sie jeweils auf ge- 
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eignete Weise komprimiert bzw.codiert werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Daten fur den ^_ 
Mehrwerte-Farbbildbereich nach einem ersten 
Komprimierverfahren und die Daten fur den Binar- 5 
bildbereich nach einem zweiten Komprimierver- 
fahren komprimiert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei dem ersten Komprimierverfahren 
die Daten nach dem adaptiven diskreten Cosinu- 10 
stransformationsverfahren komprimiert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei dem zweiten Komprimier- 
verfahren die Daten nach einem arithmetischen 
Codierverfahren komprimiert werden. 15 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leerdaten durch 
Daten "0" ausgedriickt werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Positionsdaten 20 
Vektordaten verwendet werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Positionsdaten in 
einer Seitenbeschreibungssprache ausgedriickt 
werden. 25 

10. Verfahren zum Obertragen von Farbbildern, die 
jeweils aus einem Farbbildbereich und einem Bi- 
narbildbereich zusammengesetzt sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nacheinander Daten fur den 
Farbbildbereich, Daten fur den Binarbildbereich 30 
und Positionsdaten fur mindestens einen der beiden 
Bildbereiche Obertragen werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Positionsdaten vor den Daten fur 
den Farbbildbereich und den Daten fur den Binar- 35 
bildbereich Obertragen werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Daten fur den Farbbildbe- 
reich und die Daten fur den Binarbildbereich von- 
einander mittels der Positionsdaten derart getrennt 40 
werden, daB sie jeweils auf geeignete Weise kom- 
primiert bzw.codiert werden. 
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